
 و معماری هندسه 

 اعداد 

  انسان به گونه ای بسیار طبیعی به اعداد پی برد. به عنوان مثال؛ عدد یک را بر اساس وجود خودش

شناخت. مصداق عدد یک را در طبیعت بر حسب پدیده هایی که می دید، مانند؛ خورشید، ماه و ... 

 پیدا کرد.

  ،عدد دو را بر حسب اعضاء بدنش پیدا کرد. مصادیق آن؛ جفت بودن اعضاء بدنش؛ دست ها، پاها

 گوش ها و ... 

 مانند؛پدیده های متضاد در طبیعت از جمله مصادیق بارز عدد دو هستند ، 

 

 

 

 

 

 

  .عدد سه را با تولد فرزند شناخت 

  .عدد چهار را با اشاره به چهار جهت پی برد 

  .عدد پنج بر حسب مرکزیت در چهار جهت به وجود آمد 

 

 

 

 

 

 



     انسان اولیه برای حساب کردن و شمردن از انگشتان دست استفاده می کرد. بر همین اسااس اواوا

اساتفاده مای    "بیشتر  "بدوی، از عدد پنج فراتر نمی رفتند و برای بیان اعداد بالاتر از آن از عبارت 

 کردند.

  کردن به دوران های پیش از تاریخ بر می گردد، اما در آن زماان عئمار ریا ای    شمردن و حساب

، یعنی بدون اشایاء و باه طاور    هنوز اختراع نشده بودند، بناربراین اعداد تنها دلالت بر شیء داشتند

 به عنوان مثال؛ برای مبادله کالاهایشان از آن استفاده می کردند. مستقل به کار نمی رفتند. 

 

 

 به صورت مطلق مانند آنچه که امروز در محاسبات و معادلات ریا ی به کار می رود، در آن  اعداد

 زمان ناشناخته بودند. 

  .بنابراین علو  ریا ی و اعداد خودشان را در زندگی نشان دادند 

  مترادف با کلمه   7در بین اووا  مختلف، اعداد برای شمارش دارای مرز بودند، مثئً؛ در روسیه عدد

بود.  رب المثل روسی: هفت نفر منتظر یک نفر نمی ماند. یعنی تعداد زیادی آد  منتظار   "بسیار "

 یک نفر نمی ماند. 

      در داستان ها ووتی از پادشاهی صحبت می شود که در وصری زندگی می کارده کاه هفات بار  و

ان و نظاایر آن،  هفت دریا، هفات آسام   بارو داشته، یعنی؛ دارایی ها و ودرت بسیاری داشته است. 

 به کار می رفته است.  "بسیار زیاد"عدد هفت به معنای 

   عدد دوازده را  دوجین می گفتند و چون بعد از آن برایشان ناشناخته بود، عدد سیزده نماد نحسای

 بود که نشان دهنده تاریکی و ابها  بود. 

 

 چگونه انسان ها به حساب نیاز پیدا ک دند: 

  مقارن بود با تغییرات اساسی در زنادگی انساان ، یعنای شاروع فعالیات هاای        یکجا نشینیشروع

داماداری و کشااورزی،   ، محصاولات پیشرفت در زمینه آبیاری گاو آهن ،  و اختراع چرخمعماری، 

با شروع و پیشرفت بشار در فعالیات هاای ما،کور، تولیادات       صنعتگری، نساجی و بافندگی و... .

نظایر آن، منجر به تولید مازاد کالا هاشد که از نیاز اولیه انسان بیشتر بود و کشاورزی و دامپروری و 

؛ اوتصااد و  تولید مازادبا دست یافتن به  مبادله نماید.با مردمان دیگر سرزمین ها وادر شد آن ها را 



ابطاه  روابط اوتصادی به عنوان نیازی جدید مطرح  می گردد. به عبارتی دیگر؛ تولید با مبادله کالا ر

مستقیر داشت که اساس تعامئت اوتصادی را در جوامع و شهرهای اولیه پی ریزی نمود. تعاامئت  

 نمود پیدا می کند.   اعدادبود. بناربراین اختراع  شمارش و محاسبهاوتصادی نیازمند 

    است که به سه هزار تا سه هزار و پانصد ساال پایش    سوم یانودیمی ترین حساب ها، متعلق به

. وااو  سااومر، در شهرسااازی و معماااری پیشاارفت بساایاری داشااتند. باارای ساااخت ی گاارددبرماا

شهرهایشان، ابتدا معبد را می ساختند و در مرحله بعد ساختن خانه ها و سایر فضاها را انجا  مای  

دادند. این شیوه شهرسازی از جهان بینی و اعتقاداتشان نشاتت مای گرفات. زیارا هار شاهر بارای        

اداره  نحاوه  داشت که به صورت سمبلیک در معبد ورار داشت. به دلیل اینکهخودش خدای محلی 

باود، اعتقااد داشاتند کاه هایم کا  مالاک         "خداساالاری " سیستر شهر و جامعه بر اساسکردن 

تولیداتشان را به معباد تقادیر کنناد. بناابراین     تمامی موظف بودند  مرد محصولات خود نیست و 

معبد هر مکانی م،هبی بود و هر عملکردی اوتصادی داشت. خدای معباد مالاک تماامی کالاهاا و     

محصولات بود و اجازه داشت آن ها را بین مرد  و به صورت مساوی تقسیر کند. برای انجاا  آن،  

وی لوحه های گلی می نوشتند و در واواع  میزان محصولات و حساب و کتاب مربوط به آن را را ر

 با این کار، محاسباتشان را ثبت می کردند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمدن سومر-نقشه سه بعدی بازسازی شده شهر اور

 تمدن سومر -لوح گلی با خط میخی



 هندسه 

به معنای اندازه  Metryبه معنای زمین و   Geoاست از دو بخش؛  Geometryهندسه که واژه لاتین آن 

 گیری تشکیل شده است. 

  .از آن جاایی کاه مصاریان در    اولین بار، مبنای هندسه و اصول آن را مصریان باستان کشف کردند

کشاورزی پیشرفت وابل توجهی داشتند، جریان آب رود نیل و طغیان آن برای آناان اماری حیااتی    

شان در اثر طغیان رود نیل از بین می هرساله مقدار زیادی از محصولات کشاورزیمحسوب می شد. 

رفت. این مو وع باعث از بین رفتن مرزبندی های زمین های آنان می شد، بنابر این لاز  می شاد  

به همین دلیل مصریان اولاین کساانی   که هر ک  زمین خود را مجدد اندازه گیری و مرزبندی کند. 

ت گ،اری با تیرک و طنااب را اباداع   بودند که بر حسب نیازشان و به صورت تجربی ، روش عئم

آن ها تیرکی را در نقطه ای مناسب در زمین  فرو می کردند و تیرک دیگر در جای دیگاری  کردند. 

 2تیرک با طنابی که مرز را مشخص می ساخت به یکدیگر متصل مای شادند. باا     2نصب می شد. 

 خص می شد. تیرک دیگر زمین محصور شده و محلی برای کشت یا ساختمان سازی مش

     یونانیان اولین کسانی بودند که به صورت آکادمیک با هندسه برخورد کردناد و اطئعاات ریا ای

آن ها توانستند احکا  ریا ی  را به جاای تجرباه بار اساتدلال منطقای      تیدیل به علر ریا ی شد. 

توانست این مو وع را اثبات کناد کاه   وبل از میئد  055در این زمینه فیثاغورث در استوار سازند. 

در یک مثلث راست گوشه)وامر الزاویه(، مجموع توان های دو  دو  لع برابر اسات باا تاوان دو     

 وتر.  

 

 

 

 

 

  سال وبل از میئد اصول هندسه را از لحاظ علمای   055به عنوان مثال؛ طال  ، معلر هندسه بود که

سال وبل از میئد هندسه را به صورت  055ثابت کرد. اولیدس نیز که دانشمندی یونانی بود، حدود 

2 2 

2 



ل، سا 2555یک علر مطرح نمود و تما   اصول هندسه را در سه مجلد مدون ساخت. این اصول تا 

 جع برای علر هندسه به کار می رفتدر سراسر دنیا به عنوان متون مر

    در ورن دو وبل از میئد، ریا یدانی به نا  هیپارک، علر مثلثات را اختراع کرد. وی نخساتین کسای

بود که تقسیر بندی بابلی را برای پیرامون دایره به صورت علمی اثبات کرد. بدین معنی که دایره را 

ثانیه برابر تقسیر کرد و یک جدول بر اسااس   05دویقه و دویقه را به  05ه، درجه را به درج 005به 

شعاع دایره به دست آورد که وترهای ووس ها را به دسات مای آورد. ایان وادیمی تارین جادول       

که  یا یستاره شناس یکهایتکن یونانی  ستاره شناسانهمچنین مثلثاتی است که شناخته شده است. 

باه کماک    هاا  یسکونت داشتند را به کاار گرفتناد. باابل    نیالنهر نیکه در ب ییها یوبئ توسط بابل

دادند.  یانجا  م یها به ارث برده بودند محاسبات ستاره شناس یکه از سومر یشصت شصت ستریس

 از عادد  ، در محاسباتشاان  ودبا آن ها به جای تکنیک ده دهی که مبنای شمارش آن انگشتان دست 

 یانتخاب شده اسات، اماابطور بخصوصا    05چرا عدد  ستیاگر چه معلو  ناستفاده می کردند.  05

، 2، 0، 4، 0، 0عادد )  0استکه بر  یعدد نیکوچکتر 05 راینشان دادن کسرها مناسب است، ز یبرا

و مای توانسسات باه راحتای در معاامئت       راستیبخش پ، 15، 12، 10، 25، 05بر  نی( و همچن1

وسمتی، مبنای اندازه گیری در صفحه  05بعد ها همین تقسیمات . بنای محاسباتشان باشدبازرگانی م

 ساعت شد. 

 

 

 

 

 

 

 

 



  :هار  »افئطون که به هندسی بودن جهان باور داشت، بر سر در آکادمی)آموزشگاه( خود نوشته باود

شاکل اسات چاون کاره زیبااترین و       کت وی از نظر اوعالر «. ک  که هندسه نمی داند، وارد نشود

 کاملترین شکل ممکن است. بنا به عقیده افئطون، خداوند یک مهندس جاویدان است. 

 و  با واوه تخیال   در یونان ودیر، گروهی بیشتر ووتشان را صرف مطالعه اعداد و اشکال می کردند و

له منجار باه پیادایش    . ایان مسات  جهان و طبیعت را مورد تجزیه و تحلیل ورار می دانناد  خود تفکر

 و تشکیل شده اسات  آب، هوا، خاک، آتشعنصر؛ مباحثی نظیر این شد که اساس هستی از چهار 

حالت نیز برای جهان متصور می شدند. از  4 عئوه بر این،  . نامیدندعناصر چهارگانه)اربعه(  را آن

 جمله؛ گرمی در مقابل سردی و رطوبت در مقابل خشکی. 

 

 

 

  

   گانهعناصر چهار 



  افئطون اعتقاد داشت که جهان ساختاری است پر از اجسا  صلب و سه بعدی )مانند آنچه که

هر یک از عناصر چهارگانه در آن باا اجساا  مانظر تنااظر و     (.  امروز دانشمندان اتر می نامند

مکعب با خاک، بیست وجهی با آب، چهار وجهی با آتش و هشت وجهی باا  یعنی توافق دارد. 

 . به این ترتیب تما  جهان مجموعه ای است منظرهر ارز می داند.  هوارا با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هندسه طبیعت 

   پدیده های موجود در طبیعت دارای نظر و شکل هندسی می باشند. نظر برخی از آن ها مشاخص

ای  دایاره هندساه  کاه   مانند؛ ماه، خورشاید  و دارای احجا  هندسی اولیدسی میباشند. و ساده بوده

شاخ و برگ های گیاهان، ابرها، ماو  دریاا، موجاودات دریاایی،     . برخی دیگر مانند؛ شکل دارند.

کهکشاان هاا    حلزون ها، دانه برف، میده درخت کا  و ...درارای نظمی پیچیده و پنهان می باشند.

که ظاهرا دارای نظر خاصای نیساتند، اماا در     ارپیچی بوده و نظمی منحنی وار دارنددارای شکل م

  واوع داراری نظمی پیچیده هستند. 

  ،گفتاه مای شاود.     هندسه ف اکرتا  به نظر پنهان و پیچیده موجود در طبیعت ( فراکتاالFractal )

همان ساختار  ن،یکه با بزرگ کردن هر جزء به نسبت مع ییاست متشکل از اجزا یهندس یساختار

و  ایتکرارشاونده در اشا   یالگاو  کیا  انگریا ب یهندساه فراکتاال   گری.به عبارت ددیبه دست آ هیاول

 ریتقس کترکوچ یبه وسمت ها تیخاص نیا یشکل دارا ای ریاگر هر تصو یعنیباشد،  یم ریتصاو

جسار   .باشد یم هیکوچک شده از شکل اول یکپ کیکوچکتر خود  یوسمتها نیشود هر کدا  از ا

 جهان احجام افلاطونی و عناصر چهارگانه



جسار فراکتاال    خودمتشاابه اسات.   گار ید رییشود. به تعب یم دهید کسانی کیفراکتال از دور ونزد

سااده تارین مثاال بارای     دارای جزییات مشابه در ساختار خود در مقیاس های متفاوت می باشد. 

 آن متشابه وطعه بزرگی از آن است.   شیء فراکتال در طبیعت، گل کلر است که هر وطعه کوچک از

 یکه شکسته و خارد شاده اسات( ما     یسنگ ی)به معن ف اکروس ینیواژه فراکتال مشتق از واژه لات 

 ( مطرح شد.Mandelbrotبار توسط مندلبروت ) نیاول یبرا 1۷70باشد که در سال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الگوی تشابه و تقارن -ساختار دانه های برفدر هندسه فراکتال 

 میوه درخت کاج هندسی ساختار الگوی تکرار شونده فراکتال در 



 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 

   انسان بدوی با دیدن و تجربه کردن اشکال موجود در طبیعت و زیستگاهش به نظر موجاود در آن

برده بود و در ساختن اشیاء و ابزارهای مورد نیازش از این الگوها استفاده می کرد. به عنوان مثاال،  

ا شکل دایره را با دیدن خورشید درک کرده بود و در ساختن ظروف و سایر وسایل نگهاداری غا،  

آن را به کار می برد. وی ارتباط بین اشکال هندسی موجود در سطح زمین و در آسامان را دریافتاه   

ماو  هاای دایاره ای     ،  به داخال آب  و یا افتادن وطره های بارانبود. مثئ؛ با پرت کردن سنگریزه 

آن  آن را در سطح آب می دید یعنی شکل هایی مشابه آنچه که در سطح آسامان باا  ناشی از شکل 

 روبرو می شد؛ خورشید و ستارگان. 

 

 

 

 

 

 

 گره چینی با کاشی -شش ضلعی بر پایه فراکتال هندسه 



  .جوانه زدن برگ های جدیاد  با دویق شدن بر روی نظر گیاهان، می توان به الگوی رشد آن پی برد

باه  خورشاید  بر روی تنه گیاهان دارای ریتمی است که شکلی مارپیچی دارد. علت آن، رسیدن نور 

است که رویش برگ های جدید به گونه ای باشد که بر وسمت های پایینی تمامی بخش های گیاه 

 سایه نیندازد و مانع از رسیدن نور به برگ های زیرین نشود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  انسان اولیه با مقایسه اشکال مستقیر و خمیده موجود در طبیعت دریافته بود که اگر فاصله بین دو

نقطه را به صورت مستقیر طی کند، کوتاهترین راه را انتخاب کرده و سریع تر به مقصد خود می 

 رسد. 

     در سااخت  با دیدن کوه ها و تپه های مخروطی شکل، از اشکال آن ها الها  و ایاده مای گرفات و

  آلونک ها و سرپناه های خود از آن استفاده می کرد. 

  الگوهای موجود در طبیعت همواره الها  بخش انسان در ساخت بناهای خاود باوده    تعادلتقارن و

است. تقارن موجود در ساختار برگ گیاهان، گلبرگ های گل، جفت بودن اعضای بدن موجاودات  

 وران پیش از تاریخ تا امروز بوده است. و انسان منشاء شکل گیری معماری از د

  بناهای می توان به  معماریطبیعت در هندسه موجود درنظر و از مصادیق بارز الگوبرداری انسان از

  .یا آتشکده که بنایی م،هبی بوده دارای هندسه مربع شکل است چارتاقی چارتاوی اشاره نمود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کاشان -آتشکده نیاسر

 سال 2000قدمت بنا: حدود 

  با قاعده مربع یمتقارن چهار وجههندسه: 

 چهار جبهه یچهار روزن به سو

 پنجره ایدر  وار،ید چگونهیانداز باز بدون هبنا چشم یچهار سو

 

 



  تقارن موجود در دارای تقارن چهارتایی می باشد. از همه طرف تمامی ا ئع آن با هر برابر بوده و

این گونه بناها نمایانگر تعادل ایستا می باشد که نمادی است از برابری و یکسان بودن انسان هاا در  

 برابر خدا و معبود. 

  و چهاار جهاات    )آب، بااد، خااک، آتاش(   چهار عنصار اصالی حیاات    نمادی است از چارتاوی ؛

که انسان آن زمان به خوبی بادان پای بارده باود. ساقف       )شمال، جنوب، شرق و غرب(جغرافیایی

جهاان  گنبدی آن نیز که شکلی کروی دارد، از هندسه خورشید الگو برداری شده اسات. نمایاانگر   

از تماامی جهاات دارای تقاارن باوده و      کاه  ط با عالر بالا و معبود مای باشاد  ارتباآسمان، هستی، 

مرکزیت دارد. مرکزیت گنبد و شکل مدور آن بیانگر مرکز عالر و خدا می باشد که درمعمااری باه   

 صورت عینی و تجسد یافته بروز پیدا نموده است. اتصال زمین به آسمان و رسیدن انسان از مرتبه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رانیا یمعمار یچارتاو یبناها ییمحتوا قیاز مصاد "و کمال یو جاودانگ یهست"به مرحله  "و فنا یستین" •

ساخته شده که طلوع و غروب  یا است و به گونه  یدیخورش ریبنا، تقو نیا گریمهر د یاست.  از کاربردها

 یما  دهیا آن د یهاا   از روزناه  یکیاز   ،یخاص هیسال با زوا یها  از فصل کیهر  انهیدر آغاز و م دیخورش

  شود. 



 به عنوان یک اصل در معماری بسیاری از نقاط جهان به کار می رفته اسات.   سلسله م اتب فضاها

از جمله در شهر ها و بناهای خاورمیانه. در معماری ایرانی نیز این اصل باه صاورت ساه مرحلاه،     

ا عینیت پیدا می کرده است. به عناوان مثاال   یعنی؛ اتصال، انتقال و و ووصل در ساختار فضایی بناه

فضای مساجد و یا خانه های ایران که دارای هشتی)ورودی(، دالان)راهرو( و حیاط مرکازی باوده   

که با جهان بینی و اعتقادات مرد  مرتبط بوده است. اصل رعایات   است نمایانگر این نظر می باشد

م،کور در پدیده های طبیعای مانناد   نظر . محرمیت وعرصه های عمومی وخصوصی فضای زیست

شاخ و برگ گیاهان وجود دارد. همچنین در دست ساخته های سفالین بشر اولیه نیز این نظر وجاو  

 داشته است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مانند حلزون، صدف دریایی، شاخ حیوانات، طرح پرواز نظر مارپیچی گیاهان و بسیاری از جانوران

اولین بار یک  حشرات و ... دارای نظمی است که به آن مارپیم یا چهار گوش طئیی گفته می شود.

 توانست به آن پی ببرد. میئدی لئوناردو فیبوناچی در ورن سیزدهر ایتالیایی به نا   ریا ی دان

مراتبی در طبیعت و دست ساخته الگوی سلسله 

 های انسان

رعایت اصل سلسله مراتب فضایی در معماری خانه های 

 خانه عباسیان کاشان -ایران



 5    باا   نیاست، بنابرا یدنباله مجموع دو عدد وبل نیساده است. هر عدد ا اریبس یبوناتچیدنباله ف ،

دنبالاه آنقادر در    نیا اداماه دارد. ا  تینها یو تا ب شود یآغاز م، و ... 04، 21، 10، 8، 0، 0، 2، 1، 1

 کرد که بر اساس آن نباشد. مثئ محل دایپ یا وهیم ای اهیگ توان یم یکه به سخت شود یم دهید عتیطب

را به باران  یدسترس نیشتریاست تا هر برگ ب یبوناچیساوه براساس دنباله ف یها رو برگ یریگورار

آفتابگردان، آناناس و کاکتوس  یها کا ، دانه وهیوانون در مورد م نیداشته باشد. هم دیو نور خورش

 نهار هساتند کاه هندساه شاا      یاهانیهستند. اما گ یهندس یبه نوع اهانی. همه گکند یهر صدق م

  .است هیتر از بق مشخص

 دیآ یبا جمع کردن دو عدد وبل عدد مورد نظر، به دست م یدر هر مرحله، عدد بعد. 

 ( به دست آمده است. 1+  1از جمع دو عدد وبل خود )  2

 ( به دست آمده است. 1+  2از جمع دو عدد وبل خود )  0طور مشابه،  به

 .دیآ ی( به دست م 2+  0از جمع )  0 و

 .ابدی یادامه م بیترت نیبه هم و

 22+43 =55        بالا، برابر است با: یبوناچیدر دنباله ف ی: عدد بعدمثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 تناسبات طلایی 

بخش نسبت بخش بزرگتر به بخش کوچکتر، برابر با نسبت کل به تناسبات طئیی الگویی است که در آن 

باشد. دلیل نا  گ،اری  0/1به عبارتی دیگر مستطیلی که نسبت طول به عر ش برابر با عدد  بزرگتر باشد.

در هنگا  مواجهه با  اشیایی است که دارای تناسبات طئیی و راحت تر فرد بیننده  آن اداراک بصری بهتر

است که نسبت طول به  یلیانسان، مستط دیبه د لیمستط نیباتریباورند ز نیروانشناسان هر بر ا. می باشند

شده و  تیچشر انسان رعا هینسبت در شبک نیامر آن است که ا نیا لیباشد. دل ییعرض آن برابر عدد طئ

 .دیآ یم باینسبت را دارا باشد به چشر انسان ز نیکه ا یلیهر مستط

نمود و ثابات کارد کاه     یریگ انسان را اندازه یها استخوان قیبود که نسبت دو یکس نیاول ینچیولئوناردو دا

اگر فاصله سر تا زمین را تقسیر بر فاصله ی شکر  به عنوان مثال؛ .هستند ییعدد طئ بیتناسبات با  ر نیا

استخوان انگشات دسات باه طاول اساتخوان       نی. نسبت طول بزرگترریمی رس 0/1ه نسبت ب ر،یتا زمین کن

. نسابت  نطاور یطول استخوان متوسط به استخوان کوچاک هار هم   است؛ نسبت ییمتوسط برابر نسبت طئ

 است. (0/1)یبه همان عدد ف کینزد یزیبه عرض آن هر چ DNA یطول رشته 



 میکنند.نسابت وطار ماارپ    یحرکات ما   یبوناچیف میمشابه با مارپ یریگردبادها و منظومه ها در مس 

 میاست. در کهکشان ها هر نسبت وطار ماارپ   0/1گردباد برابر با  کیکوچکتر در  میبزرگتر به مارپ

  .است 0/1نسبت کوچکترهمان  میبزرگتر به مارپ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سپ  ریکن یم ریتقس یمساو لیمستط عمود بر دو  لع مربع به دو یروش مربع را با خط نیدر ا .

. با ریده یم ورار لیبه شعاع وطر مستط یا رهیمربع را مرکز دا ئعاز ا  یکی محل تقاطع آن خط با

 نیا . در ادیا آ یدست م بهطئیی   لیمحل تقاطع آن با امتداد  لع، مستط نییو تع رهیدا نیا ریترس

 نیا نسبت را ا نیثابت است و ا عرض طول و نیعرض برابر با  لع مربع است و نسبت ا لیمستط

 یونانیان باستان از تناسبات طئیی در بناهای خود بسیار استفاده می کردند.  کنند. یم انیگونه ب

 

 



 

 

 

 

 

 

 
 یونان -تناسبات طلایی در معبد پارتنون 


