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 عناصر و جزئيات ساختماني

 جلسه مجازي  6 سرفصل هاي تدريس

شنای  ی با مرآحل آدآری و طرآحی، فاز  
 
 (تدریس شده...)123مبحث آ

 (جلسه آول)مبحث خاك و خاكبردآري  -

 (جلسه دوم و سوم)مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 (جلسه سوم و چهارم)مبحث عناصر باربر عمودي  -

 (جلسه پنجم)مبحث سقف  -

 (جلسه ششم)مبحث پله و رآمپ  -



 مبحث خاك و خاكبردآري 

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع زمين 

 زمينهاي مناسب برآي قرآرگيري ساختمان -

 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع 40متشكل آز سنگهاي سخت و صخره آي با مقاومت فشاري بيش آز :  زمينهاي سنگي  -

كيلوگرم بر  30تا  5با مقاومت فشاري . متشكل آز ريز دآنه هاي ماسه و خاك رس كه در مرور زمان سخت شده آند: زمينهاي دج -
 سانتيمتر مربع

با . متشكل آز مخلوط درشت دآنه و ريز دآنه و سيلت و خاك رس كه در گذر زمان مترآكم شده آند: زمينهاي سفت مخلوط -
 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع 5تا  3مقاومت فشاري 

با مقاومت . متشكل آز درشت دآنه و ريز دآنه و درصد كمتري خاك رس كه تا حدودي مترآكم شده آند: زمينهاي مخلوط متوسط  -
 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع 5/2تا  5/1فشاري 



 مبحث خاك و خاكبردآري 

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -



 مبحث خاك و خاكبردآري 

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع زمين 

 زمينهاي نا مناسب برآي قرآرگيري ساختمان -

 متشكل آز دآنه هاي درشت شن بدون ريز دآنه:  زمينهاي شني  -

 متشكل آز ماسه بدون خاك رس : زمينهاي ماسه آي  -

 .متشكل آز خاك رس: زمينهاي رسي  -

يند: زمينهاي خاك دستي  -
 
 .آز پر كردن گودآل ها با خاك و نخاله و موآد زآئد بوجود مي آ

 زمينهاي با خاك نباتي  -

 زمينهاي باتلاقي -



 مبحث خاك و خاكبردآري 

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 آنوآع زمین آز دید جنس و دآنه بندی



 مبحث خاك و خاكبردآري 

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 آنوآع زمین ها آز نظر کندن و جا به جا کردن



 مبحث خاك و خاكبردآري 

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع بار در ساختمان 

 بارهای مرده-

 .می باشد( وزن دیوآر، ک ف، سقف و غیره)بارهای مرده شامل وزن خود ساختمان

 .وزن تیر و ستون ها و سایر آجزآی دآئمی ساختمان ، جزء بارهای مرده محسوب می شوند

مقدآر آین بار رآ می توآن با محاسبه حجم و وزن مصالح مصرفی  و ضرب در جرم وآحد حجم مصالح مورد آستفاده برآی آجزآی مختلف ساختمان 
 .محاسبه کرد

 بارهای زنده-

 .بارهای زنده شامل بارهای متغیر مانند مردم، مبلمان، طبقات موقت و غیره میباشد

 .بارهای زنده آز نوع بار های غیر قابل پیش بینی هستند

مده آست
 
یین نامه ها بر آساس کاربری های مختلف آ

 
مارگیری ها و تحقیقات در آ

 
 .مقدآر بار های زنده بر آساس آ



 مبحث خاك و خاكبردآري 

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع بار در ساختمان 

 بار باد-

 .بار باد بر روی سطوح دیوآر، سقف های  ی که به صورت شیبدآر در  ساختمان آجرآ میشوند به صورت آفقی آعمال می شود
آین بدآن معنی آست که فشار یکنوآخت بر آجزآی سازنده ی ساختمان وآرد میشود و تمایل به برهم زدن ثبات در ساختار و مختل کردن عملکرد 

ن رآ دآرد
 
مقدآر بار باد ، به عوآمل متعددی نظیر موقعیت جغرآفیای  ی ساختمان، آرتفاع سازه، مدت جریان باد،سرعت باد و غیره بستگی . آ

 .دآرد
یین نامه قابل محاسبه آست

 
 .و بر آساس روآبط موجود در آ

 .بحرآنی تر می شود( سازه های صنعتی یا سوله ها)بار باد بیشتر در سازه های سبک

 
 بار برف-

مقدآر بار برف ، به عوآمل مختلفی آز جمله شکل و آندآزه سقف سازه ، موآد تشکیل دهنده سقف، محل ساختمان، عایق سازه، مدت زمان و -
 .بستگی دآرد… فرکانس برف،شیب سقف و 

یین نامه، میتوآن مقدآر بار برف رآ محاسبه نمود-
 
 .که مانند بار باد با آستفاده آز روآبط موجود در آ



 مبحث خاك و خاكبردآري 

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع بار در ساختمان 

 بارهای لرزه آی-

 .آین بارها نیروهای دآخلی هستند که به علت وقوع زلزله و آیجاد حرکت در زمین به سازه وآرد میشوند

ورند
 
یین نامه لرزه آی بدست می آ

 
 مقدآر بارهای لرزه آی رآ با آستفاده آز آ

 .بستگی دآرد…که به عوآمل متعددی آز جمله میزآن آهمیت ساختمان،ضریب بازتاب ساختمان،شتاب مبنای طرح،ضریب رفتار ساختمان و 

یین نامه ها موجود می باشد
 
 .مقدآر آین ضریب ها و روآبط برآی محاسبه مقدآر بارهای لرزه آی در آ



 مبحث خاك و خاكبردآري 

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -



 مبحث خاك و خاكبردآري 

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -



 مبحث گودبردآری و پ ی کنی

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي   -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :گودبردآری بر دو نوع آست 

 

 در زمین های محدود -

 در زمین های نا محدود -



 مبحث گودبردآری و پ ی کنی

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -



 مبحث گودبردآری و پ ی کنی

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي   -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -



 مبحث گودبردآری و پ ی کنی

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي   -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :شيب طبيعي زمين 



 مبحث گودبردآری و پ ی کنی

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي   -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :زمينهاي نامحدود 



 مبحث گودبردآری و پ ی کنی

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

پ ي كني و جلوگيري آز ريزش 
 :خاك 



 مبحث خاك و خاكبردآري 

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

پ ي كني و جلوگيري آز ريزش 
 :خاك 



 مبحث خاك و خاكبردآري 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :سازه هاي نگهبان 



 مبحث گودبردآری و پ ی کنی

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 ث پ ي و پ ي سازي مبح -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :سازه هاي نگهبان 



 مبحث گودبردآری و پ ی کنی

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي   -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :سازه هاي نگهبان 



 مبحث گودبردآری و پ ی کنی

 مبحث خاك و خاكبردآري   -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :سازه هاي نگهبان 



 مبحث گودبردآری و پ ی کنی

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :سازه هاي نگهبان 



 مبحث گودبردآری و پ ی کنی

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :سازه هاي نگهبان 



 مبحث گودبردآری و پ ی کنی

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :سازه هاي نگهبان 



 مبحث پياده كردن نقشه

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :پياده كردن نقشه 



 مبحث پياده كردن نقشه

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :پياده كردن نقشه 



 مبحث پياده كردن نقشه

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :پياده كردن نقشه 



 مبحث پياده كردن نقشه

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي   -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :پياده كردن نقشه 



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع پ ي آز نظر مصالح تشكيل دهنده 

هكي -
 
 پ ي هاي شفته آ

جري  -
 
 پ ي هاي آ

 پ ي هاي سنگي -

 پ ي هاي چوبي -

 پ ي هاي بتني -



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع پ ي آز نظر عمق 

 پ ي سطحي و در دسترس -

 چاه بتني: پ ي نيمه عميق  -

 شمع: پ ي عميق  -



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي   -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع پ ي آز نظر شكلي 

 پ ي منفرد -

 پ ي نوآري  -

 (رآديه ژنرآل)پ ي گسترده -



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :عمق پ ي به عوآمل زير بستگي دآرد 

 عمق خاك مناسب -

 عمق يخ زدگي -

 نقشه ي كار -

 عبور لوله هاي تاسيساتي -



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي   -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :پ ي منفرد 



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :پ ي منفرد 



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي   -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :قالب بندي پ ي منفرد 



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :پ ي منفرد مركب 



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

شناژ بندي در پ ي 
 :منفرد



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

شناژ بندي در پ ي 
 :منفرد



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :پ ي نوآري 



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 بحث پ ي و پ ي سازي م -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :پ ي گسترده 



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :پ ي گسترده 



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 بتن

ب+سيمان+ماسه+شن
 
 آ



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 موآردي پيرآمون تهيه و ريختن و نگه دآري بتن

ن آست كه نسبتهاي آختلاط  -
 
زمايشگاه و با توجه به دآنه بندي شن و ماسه ( طرح آختلاط)بهتر آ

 
بتن توسط آ

 .و نوع سيمان مصرفي تعيين شود

ن آست كه بتن در بچينگ پلانت  -
 
 تهيه شود تا با روشهاي دستي و با بتونير( آيستگاه توليد بتن)بهتر آ

 .  آنتقال و ريختن بتن نبايد باعث جدآ شدن دآنه بندي بتن شود -

آز شوت يا قيف آستفاده مي . )بتن نبايد آز آرتفاع زياد ريخته شود چون باعث جدآ شدن دآنه بندي مي گردد -
 .(كنيم

زمايش آسلامپ ( بتن هاي شاهد)بهتر آين آست كه قبل آز بتن ريزي نمونه گيري  -
 
زمايش ميزآن روآني )و آ

 
آ

 .آنجام شود( بتن

 .آنجام نمي گيرد( بارآن و برف و طوفان)بتن ريزي در شرآيط جوي نامساعد  -

 .درجه بدون آتخاذ تدآبير ويژه آنجام نمي گيرد 40بتن ريزي در دماهاي زير صفر و بالاي  -

 



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 موآردي پيرآمون تهيه و ريختن و نگه دآري بتن

 .عمليات ويبره ي آصولي بلافاصله پس آز ريختن بتن بايد آنجام شود -

ب دآدن و آستفاده آز پوشش مناسب برآي بتن آز چند ساعت پس آز بتن ريزي تا  -
 
عمليات نگه دآري آز بتن با آ

 .چندين روز بايد آنجام شود

ن، دماي بتن ساخته شده  -
 
در هوآي گرم، بايد با خنك كردن آجزآي تشكيل دهنده ي بتن پيش آز ساخت آ

 .در هنگام ريختن رآ كاهش دآد

ب بتن  -
 
در هوآي گرم آز پوشش هاي  ي نظير گوني و پلاستيك برآي مرطوب نگه دآشتن و جلوگيري آز تبخير آ

 .بايد آستفاده كرد

در هوآي سرد بايد با آستفاده آز پتو هاي مخصوص يا بخاري به گرم نگه دآشتن بتن و جلوگيري آز يخ زدن  -
 .بتن آقدآم كرد

 .آستفاده آز سيمان زود گير در هوآي سرد و بتن ريزي هاي كم حجم متدآول آست -

 .آستفاده آز سيمان كند گير در هوآي گرم و بتن ريزي هاي حجيم متدآول آست -

 



 مبحث پ ي و پ ي سازي 

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 موآردي پيرآمون تهيه و ريختن و نگه دآري بتن

ن در نظر گرفته شود( وآكنش شيمياي  ي آجزآي بتن)گرماي هيدرآتاسيون  -
 
 .بايد در كنترل دماي آ

روآن كننده ها، زودگير و كندگير كننده : خوآص بتن رآ مي توآن با آضافه كردن موآد شيمياي  ي آفزودني مانند -
 .تحت تاثير قرآر دآد...ها، حباب ساز ها و غيره

روز مي توآن يك سوم بار مورد  7ساعت سفت مي شود، در  12تا  4بتن بسته به كندگير يا تند گير بودن بين  -
ن وآرد كرد و در 

 
 .روز به مقاومت نهاي  ي خود مي رسد 28نظر رآ بر آ

 



 مبحث عناصر باربر عمودي

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 ستون ها

 ستونهاي فلزي  -

 ستونهاي بتني -

 ستونهاي چوبي -

 



 مبحث عناصر باربر عمودي

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 ستون هاي فلزي 



 مبحث عناصر باربر عمودي

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي  -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 ستون هاي فلزي 



 مبحث عناصر باربر عمودي

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

-   

 ستون هاي فلزي 



 مبحث عناصر باربر عمودي

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 ستون هاي فلزي 



 مبحث عناصر باربر عمودي

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 ستون هاي فلزي 



 مبحث عناصر باربر عمودي

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي  -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 ستون هاي فلزي 



 مبحث عناصر باربر عمودي

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 ستون هاي فلزي 



 مبحث عناصر باربر عمودي

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 ستون هاي بتني



 مبحث عناصر باربر عمودي

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

-   

 ستون هاي بتني



 مبحث عناصر باربر عمودي

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي  -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 ستون هاي بتني



 مبحث عناصر باربر عمودي

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 ستون هاي بتني



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف طاق ضربي  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف  -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف طاق ضربي  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف تيرچه بلوك  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف تيرچه بلوك  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف تيرچه بلوك  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف تيرچه بلوك  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف تيرچه بلوك  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف  -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف تيرچه بلوك  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف  -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف تيرچه بلوك  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف وآفل يا كاسه آي  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف  -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف وآفل يا كاسه آي  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف وآفل يا كاسه آي  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف وآفل يا كاسه آي  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 دآل بتني يك و دو طرفه  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

   

 :آنوآع سقف مسطح

 دآل بتني يك و دو طرفه  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 دآل بتني يك و دو طرفه  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 دآل بتني يك و دو طرفه  -



 مبحث سقف

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ -

 :آنوآع سقف مسطح

 سقف كامپوزيت  -



 مبحث پله

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ  -



 مبحث پله

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ  -



 مبحث پله

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ  -



 مبحث پله

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ  -



 مبحث پله

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ  -



 مبحث پله

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ  -



 مبحث پله

 مبحث خاك و خاكبردآري  -

 مبحث پ ي و پ ي سازي  -

 مبحث عناصر باربر عمودي -

 مبحث سقف -

 مبحث پله و رآمپ  -


