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هالوآلکانها

مواد آلی صنعتی
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(عج)لی عصراي وحرفهدانشکده فنی و 

استاد زینلی



رینتسادهجزتوانمیراهالوآلکانها.دارند(یدیابرمکلر،فلوئور،)هالوژناتمهایکههستندترکیباتیدارهالوژنترکیبات

ژنهالواتمهایباآنهاهیدروژناتمهایازاتمچندیایککههستندآلکانهاییهالوآلکانها.گرفتنظردردارهالوژنترکیبات

دتعدابیانگروهالوژن(های)اتمبیانگرکهگرفتنظردرتوانمیراهالوآلکانهاعمومیمولکولیفرمول.استشدهعوض

.استهالوژناتمهای

دادتعدستههرنامگذاریبرایاینصورتدرکهنمودبندیدستهآنهاهالوژنهایاتمهایتعدادبراساسراهالوآلکانهاتوانمی

-دییکترکیبهالوژن،اتمدوحضورصورتدربعبارتی.شودمیذکرهالوآلکانازقبلپیشوندبصورتمربوطههالوژناتمهای

.شودمیگرفتهنظردر...وهالوآلکانترییکترکیبهالوژن،اتمسهحضورصورتدرهالوآلکان،

ترکیبییایدوآلکانهاوبروموآلکانهاکلروآلکانها،فلوئوروآلکانها،بهموجودهالوژناتمنوعبراساسراهالوآلکانهاتوانمیهمچنین

.نمودبندیطبقهآنهااز
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میتوان در نظر گرفتC5H11Clبرای بنابراین ایزمرهای ساختاری زیر را

5

هالوآلکانهاایزومری 

وی هالوژن بر ر( های)تواند هم از تغییر اسکلت کربنی و هم از تغییر موقعیت اتم ایزومری ساختاری در هالوآلکانها می 
.  یک اسکلت کربنی مشخص بوجود آید



هالوآلکانهانامگذاری

انبعنوآنهاباونامیممیهالوراهالوژناتمهایاینجادر.گیردمیصورتآلکانهامشابهکاملًاهالوآلکانهانامگذاری

،متیلمثل(هیدروکربنیجانبیهایشاخه)آلکیلگروههایمشابهکاملًاجانبیهایشاخهیااستخلافیگروههای

.کنیممیبرخورد...واتیل

کلروبوتان-2
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هالوآلکانهافیزیکیخواص

هیدروژناتمهایازکههالوژناتمهایحضوربخاطر.استمشابهکمابیشآلکانهاوهالوآلکانهافیزیکیخواصکلیبطور

آنهایبرابالاتریجوشوذوبدمایکهاستقویترکربنهمآلکانهایازهالوآلکانهالاندنمولکولیبیننیروهایبزرگترند،

دنلان(یدسمتبهفلوئورازتغییر)موجودهالوژناتمهایشدنبزرگتریاهالوژناتمهایتعدادافزایشبا.دهدمینتیجه

هکاینستآلکانهاباآلکانهاهالودیگرتفاوتهایاز.یابدمیافزایشعموماَجوششانوذوبدمایآنتبعبهوهالوآلکانها

.باشند(مثل)قطبیاستممکنونیستند(مثل)قطبیغیرلزوماًهالوآلکانها

.یابدمیافزایشآنهاشدنترسنگینیاهالوژناتمهایتعدادافزایشباجوششانوذوبدمایمشابهنیزهالوآلکانهاچگالی

.استبیشترآبچگالیازمعمولَاکلراتمچندیادوبایایدیابرماتمیکباهالوآلکانهاچگالیبطوریکه
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روشهای تهیه آلکیل هالیدها
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روشهای تهیه آلکیل هالیدها
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واکنش جانشینی نوکلئوفیلی
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روشهای تهیه آلکیل هالیدها
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واکنش افزایشی



هالوآلکانهاواکنشهای 

نی اتمهتای در واکنش سوختن عموماً هالو آلکانها بعلت  جتازی ز. توانند انجام دهندرا می... دار شدن جانشینی و هالو آلکانها واکنشهای آلکانها مثل سوختن، هالوژن 

(.پذزرندکمتر اشتعال )پذزری کمتری از آلکانها دارند هیدروژن با هالوژن واکنش 

. شتودن متی در واکنشهای جانشینی اتم هالوژن با اتم زا گترو  دزیتری جتازی ز. توانند انجام دهندهالو آلکانها واکنشهای مهم دزیری مثل جانشینی و حذف نی  می 

:بعنوان مثال دارزم

واکنشهای جانشینی
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دزیرارتبعب.شودمیازجادپایپیوند(...وهیدروژناتمزکدزیر،هالوژناتمزکمثل)دزیرگرو زااتمزکوهالوژناتمحذفباحذفیواکنشهایدر
:دارزممثالبعنوان.گرف درنظراف ازشیواکنشهایبرعکستوانمیراحذفیواکنشهای

Eواکنشهای حذفی
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.تنفس طولانی آن کشنده استو که بخار آن سمی  CHCl3مایع بی رنگی است با فرمول شیمیایی کلروفرم 

کلروفرم

ازوئیدهاآلکالاستخراججهتمادهاینازبنابراین،.آنهاستپایهفرمدرآلکالوئیدهاحلال هایبهترینازیکیکلروفرم
می شوداستفادهداروسازیصنایعدرگیاهیمواد

فادهاستعملاتاقدربیماربیهوش کنندهمادهعنوانبهفرمکلروازگذشتهدر
وتولیدتفلونساختویخچال سازیصنایعدرتنهزارانمادهایناز.می شد

چاشنیسردکننده،22فلوروکربنتهیهبرایهمچنین.می شودرهاطبیعتدر
بردهکارهبشیمیاییموادسایروتترافلورواتیلنپلیوتترافلورواتیلنتهیهو

ونگهدارندهموادکش،حشرهعصاره،تهیهحلال،عنوانبههمچنین.می شود
.می گیردقراراستفادهموردداروئیمحصولاتشیرین کننده
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کاربردهای صنعتی
اس ممکنزرازبییردانجامشد کنترلودق بابازدآنازاستفاد اما.کرداستفاد بعدیسهچاپقطعاتاتصالبرایتوانمیکلروفرمشیمیازیماد از-

.کنیدتفاد اسآنازهاپلاستیکازدزیربرخیوگلاسپلکسی،چاپیقطعاتاتصالوپولیشبرایتوانیدمیاما.کندتضعیفراقطعاتداخلیساختار

.ی آوردمپازینراکربنتتراکلرزددمایکهطوریبهمی گیرد،قراراستفاد موردنشانیآتشکپسول هایدرحرارتانتقالرسانهعنوانبهکلروفرم-

بینازلرزنیکوسیله یبهراآفاتووزروس ها،باکتری ها،ماد ازن.می کندعملکلروپیکرزنمانندکش هازیآف ورنیینه هاتولیددرواسطهزکعنوانبه-

.بردمی

.می شوداستفاد شوزیخشکوعکاسیدرچسب،گرزس،روغن،رززن،واکس،چربی،برایصنعتیحلالعنوانبههمچنین-

hydrochlorofluorocarbon))هیدروکلروفلوروکربنR-22زاHCFC-22بنامکنند  ایسردماد  یتولیددر- تهوزهسیستم هایدرکهمی شوداستفاد 22

سردکنند  هایبوسیلهجازی زنیحالدرسرع بهR-22هرچند،.داردکاربرداستیرنپلیفومعازقو،فلوئوروپلیمرتولیدمارک  ها،سوپرفرز رمطبوع،

.می کندواردآسیبجودرازنلازه یبهکهدلیلازنبهدزیرس 

.ی شودماستفاد اس ،واسطهزکنچسب،پلیمرتفلونتولیددرکهتترافلورواتانوسیکلوپروپان،مانندآلیشیمیازیموادساخ درهمچنین-
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کربن تتراکلرید

زکمثالعنوانبهداردکاربردهازیمازعازن.می باشدCCl4ترکیبباوبی رنگمازعترکیب،ازنظاهریشکل
.ارددکاربردآتش نشانیکپسولهایساخ درهمچنینمی باشدواکنشهاازبرخیبرایمناسبغیرقطبیحلال

فرمبهرزعاً سازنکهدلیلبهوداردبالائیسمی ماد ازن.می آزددربخارفرمبهسرزعاًاتاقدرهوایکربنتتراکلرزد
ی گذاردماثرمرک یاعصابسیستمرویبرماد ازن.اس مضروخطرناکبسیاراستنشاقطرزقازمی آزد،دربخار
.اس هماهنییعدمومستیاستفراغ،آلودگی،خوابوگیجیتهوع،سردرد،ازاس عبارتآننشانه هایکه

.شد  اس دزد کلیویوکبدیصدماتماد ازنبامدتکوتا درمواجهه های

Cl

C

Cl
Cl

Cl
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Chlorofluorocarbons( CFC)کلروفلوئوروکربنها

از.ددارنوسیعیکاربردواسطماد عنوانبهحرارتانتقالچرخه هایدروتهوزهدرکههستندشیمیازیموادی
.شد  اندنی اوزونیلازهنابودیباعثهاcfc.می شوداستفاد نی زخچالگازعنوانبهکلروفلوئورکربن ها

ماد ازنهایمولکولشدنشکستهباعثخورشیدنور.هستندcfc۱۲وcfc۱۱کلروفلوئورکربن هامشهورترزن
اوزونمولکوله ارصداس قادرکلراتمهرکنندمیحملهاوزونبههاکلر.شوندمیازادکلرهایواتممیشود

استفاد هااسپریدرفشارعاملعنوانبههازخچالدرسرمازاعنوانبهکههستندموادیهاCfc.ببردبینازرا
شودمی

CFCمختلفترکیبات

رداستفاد برایراآنها،خوبپذزریتراکموهستندفعالغیروآتشییرغیر،سمیغیر،CFCترکیبات
ازCFCترکیبچند.دارندزورمر زندگیدرمهمیکاربردهایوزژگیازناساسبر.می سازدمناسبسرماسازها

.می شوداستفاد CFC_12زاCFC_11مثل)آنهارم عدد،سهول برایوهستنداهمی حائ تجارینظر
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CFCهشستبارانبانمی شوند،حلآبدرزعنی.نداردوجودتروپوسفرازآنهاحذفبرایراهیندارند،هیدروژنکهآنهازیزعنیسخ های

HCFCوهستندکربنبهمتصلهیدروژناتمهایدارای،هاCFCجازی زنترکیبات.نمی شودتج زهزامرئینوربوسیلهونمی شوند،

.داردوجودآنهافروپاشیبرایمسیرهازیتروپوسفردرززرا.دارندنامنرمCFCزا(هیدروفلوئوروکربنها)

HCFCبرایمناسبیجازی زنزخچالدراستفاد واورتانپلیاسفنجتولیددروکهاس موادازناززکیCFC_11همهمچنین.می باشد

ازعاریکاملاکههستندترکیباتیهاCFCبرایجازی زنازد  آل ترزناما.می گیردقراراستفاد موردخانییتهوزهدستیاههایوزخچالهادراکنون

هاCFCبرایمناسبیبسیارجانشینکهاس ،(هیدروفلوروکربنها)HFCمعطوفتوجهبیشترزنامروز .نکنندازجادازنبرایخطریوباشندکلر

.هستندهاHCFCو


