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هاي مولد توربيناندازي براي راهاي، توليد انرژي الكتريسته است. اين راهي ساده و كارآمد براي جوشاندن آب و ايجاد بخار استفاده اصلي از انرژي هسته
اي بهترين كاربرد شود. انرژي هستهسنگي و سوختي ميها زغالها شبيه ديگر نيروگاهاي، اين نيروگاههاي هستهاست. بدون راكتورهاي موجود در نيروگاه

 دهد.وم تشكيل ميها را اوانيطور مداوم است. سوخت اينگونه ايستگاهبراي توليد مقياس متوسط يا بزرگي از انرژي الكتريكي به
 كند.اي ممكن مياي تعدادي عمليات صنعتي است كه توليد الكتريسته را با اورانيوم در راكتورهاي هستهچرخه سوخت هسته 
ماً بايد قبل صورت معدني در بعضي از كشورها وجود دارد كه حتشود. اين عنصر بهدر تمام دنيا يافت مي .اورانيوم عنصري نسبتاً معمولي و عادي است كه  

 اي، فرآوري شود.از مصرف به صورت سوخت در راكتورهاي هسته
  شود.اند توليد ميبه مولد متصل هايي كهكار انداختن توربيناي و با ايجاد بخار براي بهالكتريسته با استفاده از گرماي توليد شده در راكتورهاي هسته

هاي مختلفي كه با فعاليته عنوان سوختي جديد استفاده شود.تواند بپايان عمر مفيد خود رسيد مي سوختي كه از راكتور خارج شده، بعداز اين كه به
شود و با اي با اورانيوم آغاز مياي هستند. چرخه سوختي انرژي هستهسوخت هسته اي همراهند مرتبط به چرخههاي هستهتوليد الكتريسيته از واكنش

 دهد.اي شكلي صحيح ميهاي چرخه سوخت هستههاي خرج شده به مرحلهآوري سوختيابد. دوبار عملن مياي پاياهاي هستهانهدام پسمانده



 

 

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                                                                                                                          
 

 

 

تر و به اندازه قوطي حلبي معمولي بار از طلا فراوان 055اورانيوم فلزي راديواكتيو و پرتوزاست كه در سراسر پوسته سخت زمين موجود است. اين فلز حدوداً 
ها موجود است. براي مثال اين فلز ها و اقيانوسها، درياها و خاك و زمين وجود دارد كه در آب رودخانهاي در صخرهو عادي است. اورانيوم اكنون به اندازه

 ppm400شود، در كودها با غلظتي بالغ بر درصد از كره زمين را شامل مي 05( در گرانيت وجود دارد كه ppm4قسمت در هر ميليون ) 4با غلظتي در حدود 
هاي ديگري ه مربوط به اورانيوم در طبيعت در حقيقت ناشي از معدنموجود است. اكثر راديو اكتيويت ppm100سنگ با غلظتي بيش از مانده زغالو در ته

 اند.اند و در هنگام استخراج از معدن و آسياب كردن به جا ماندهاست كه با عمليات راديواكتيو به وجود آمده
ن براي استفاده از نظر اقتصادي به صرفه و چند منطقه در سراسر دنيا وجود دارد كه غلظت اورانيوم موجود در آنها به قدر كافي است كه استخراج آ

 شوند.پذير است. اين نوع مواد غليظ، سنگ معدن يا كانه ناميده ميامكان
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انجام هاي باز و روي زمين روند، حفاري ممكن است به صورت زيرزميني يا چالهاي موقعيتي براي كشف كردن اورانيوم به كار ميهر دو نوع حفاري و تكنيك
 شود.

تر به هاي معدني عميقهاي زيرزميني براي ذخيرهشود كه ذخيره معدني نزديك به سطح زمين و حفاريهاي روزميني در جاهايي استفاده ميدر كل، حفاري
ها بايد بزرگتر از اندازه دازه گودالهاي بزرگي بر سطح زمين است؛ انمتر عمق، نياز به گودال 025طور نمونه براي حفاري روزميني بيشتر از رود. بهكار مي

هاي گودال محكم شوند تا مانع ريزش آنها شود. در نتيجه، تعداد موادي كه بايد به بيرون از معدن انتقال داده شود ذخيره معدني باشد تا زماني كه ديواره
 تا به كانه دسترسي پيدا كند زياد است.

ي كمتري در سطح زمين هستند و تعداد موادي كه بايد براي دسترسي به سنگ معدن يا كانه به بيرون از هاهاي زيرزميني داراي خرابي و اخلالحفاري
 اي كمتر از حفاري نوع روزميني است.طور قابل ملاحظهمعدن انتقال داده شوند به

افتند تا اي پرمنفذ به گردش ميهاي كانهزميني در معدنهاي اكسيژنه زيرآيد. جايي كه آب( ميIn Sitaleding) (ISLمقدار زيادي از اورانيوم جهاني از )
هاي قليايي همراه باشد تا اورانيوم را ( شايد با اسيد رقيق يا با محلولISLاورانيوم موجود در معدن را در خود حل كنند و آن را به سطح زمين آورند. )

 شود.، از محلول خود جدا ميسازي اورانيومهاي آسيابمحلول نگهدارد، سپس اورانيوم در كارخانه
 نشين كردن اورانيوم بستگي به جنس ديواره معدن كانه سنگ، امنيت و ملاحظات اقتصادي دارد.در نتيجه انتخاب روش حفاري براي ته

 ني جلوگيري شود.شود، لازم است تا از پرتوافشاهاي مخصوصي كه شامل افزايش تهويه هوا ميهاي زيرزميني اورانيوم، پيشگيريدر غالب معدن

 



 

 

 
 

 

 

 

ها قرار شود. هرچه جايي كه معدنمحل آسياب كردن معمولًا به معدن استخراج اورانيوم نزديك است. بيشتر امكانات استخراجي شامل يك آسياب مي
كند كه از اكسيد اورانيوم غليظي توليد ميسازي سازي چند معدن را انجام دهد. عمل آسيابتواند عمل آسيابتر باشند يك آسياب ميدارند به هم نزديك

باشد. سنگ معدن اصل شايد داراي چيزي در حدود درصد اورانيوم مي 05گويند كه شامل شود. گاهي اوقات به اين اكسيدها كيك زرد ميآسياب حمل مي
 درصد اورانيوم باشد. 0/5

شود و به صورت شود كه يا با اسيد قوي و يا با محلول قليايي قوي حل ميده جدا ميهاي معدني خرد ششويي از سنگدر يك آسياب، اورانيوم با عمل سنگ
شود و بعداز خشك كردن و معمولًا حرارت دادن به صورت اشباع شده و غليظ در نشين كردن از محلول جدا ميآيد. سپس اورانيوم با تهمحلول در مي

 شود.بندي ميليتري بسته 255هاي استوانه
شود. شود در محلي معين به دور از محيط معدن در امكانات مهندسي نگهداري ميده سنگ معدن كه بيشتر شامل مواد پرتوزا و سنگ معدن ميباقيمان

ي هاي داراي مواد راديواكتيو عمري طولاني دارند و غلظت آنها كم خاصيتي سمي دارند. هرچند مقدار كلماندههايي روي زمين(.پس)معمولًا در گودال
 عناصر پرتوزا كمتر از سنگ معدن اصلي است و نيمه عمر آنها كوتاه خواهد بود اما اين مواد بايد از محيط زيست دور بمانند .



 

 

 

 
 

 

 سانتریفیوژهای گازی در یک کارخانه غنی سازی در آمریکا

 

سازي اورانيوم مربوط است كه اي نيست. پردازش اضافي به غنيهستهعنوان سوخت در راكتورهاي محلول آسياب شده اورانيوم مستقيماً قابل استفاده به
 براي تمام راكتورها لازم است.

است كه در دماي نسبتاً پايين گاز ( Hexa Fluoride)دست آوردن آن تبديل كردن به هگزا فلوريد كند و راه بهاين عمل اورانيوم را به نوع گازي تبديل مي
 است.

 شود.شود كه در راكتورهايي كه نياز به اورانيوم غني شده ندارند استفاده مياكسيد تبديل ميگر، اورانيوم به اورانيوم ديتبديلاي در وسيله
ل سازي در كارخانه آماده هستند و در كانتينرهايي كه از جنس فلز مقاوم و محكم است حمبيشتر آنها بعداز آن كه به هگزافلوريد تبديل شدند براي غني

 ( است.Hydrogen Fluorideشوند. خطر اصلي اين طبقه از چرخه سوختي اثر هيدروژن فلوريد )مي

  



 

 

 

 
 

 

 

 بوده استيكي از روشهاي تشخيصي و درماني ارزشمند در طب، پزشكي هسته اي مي باشد. كه تبلور آن از ابتدا تا كنون تلفيقي از كشفيات مهم تاريخي 
با استــــــفاده از  0340جهت درمان لوسمي در دانشگاه كاليفرنيا در بركلي بود. بعــــــد از آن در  0391اولين استفاده كلينيكي مواد راديواكتيو، در سال 

 اين مواد توانستند در يك بيمار مبتلا به سرطان تيروئـــــيد از پيشرفت اين بيماري جلوگيري كنند. 
 ستند با جاروب نمودن از ارگانهاي ديگر بدن مانند كبد و طحال، تومورهاي مغزي و مجاري گوارشي تصاويري را تهيه نمايند.توان 0315در دهه 
ن از راديو داروها جهت تشخيص بيماري هاي قلبي استفاده نمودند و هم اكنون نيز با ضريب اطمينان بسيار بالايي از پزشكي هسته اي در درما 0305در دهه 

 يص و پيگيري روند درمان بيماريها استفاده مي گردد.و تشخ
گر قابل تبديل انرژی هسته ای كاربرداری زياد در پزشكی در علوم و صنعت و كشاورزی و... دارد. لازم به ذكر است انرژی هسته ای به تمامی انرژی های دي

 بردهای انرژی هسته ای در زير آورده می شود .است ولی هيچ انرژی به انرژی هسته ای تبديل نمی شود .موارد زيادی از كار

 



 

 

 

 
 

 

وليد می يک نيروگاه الكتريكی كه از انرژی توليدی شكست هسته اتم اورانيوم يا پلوتونيم استفاده می كند. چون شكست سوخت هسته ای اساساً گرما ت
شود از بخار توليد شده برای به حركت در آوردن توربين ها و ژنراتور ها كه كند از گرمای توليد شده رآكتور های هسته ای برای توليد بخار استفاده می 

 نهايتاً برای توليد برق استفاده می شود .
ی خالص پيل هسته ای يا اتمی دستگاه تبديل كننده انرژی اتمی به جريان برق مستقيم است ساده ترين پيل ها شامل دو صفحه است. يک پخش كننده بتا

 .و يک هادی مثل سيلسيوم 35مثل استرنيوم 
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 راديو گرافی •
 رادیو اکتیو تشعشعات                                                                                                                                                                                            گامااسكن • 
 استرليزه كردن هسته ای و ميكروب زدايی وسايل پزشكی با پرتو های هسته ای • 
 راديو بيولوژی     • 
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هداشت و ايمن تكنيكهای هسته ای در حوزه دامپزشكی موارد مصرفی چون تشخيص و درمان بيماريهای دامی ، توليد مثل دام ، اصلاح نژاد و دام ، تغذيه ، ب

 .سازی محصولات دامی و خوراک دام دارد

 

 

 

  
حوزه های آب زير زمينی هدايت آبهای سطحی و زير زمينی ، كشف و كنترل نشت و ايمنی سدها مورد استفاده قرار تكنيكهای هسته ای برای شناسايی 

 ميگيرد. در شيرين كردن آبهای شور نيز انرژی هستهای كاربرد دارد.

 

 



 

 

 
 

 

 

 تشعشعات هسته ای كاربرد های زيادی در كشاورزی دارد كه مهم ترين آنها عبارتست از: 
 موتاسيون هسته ای ژن ها در كشاورزی • 
 كنترل حشرات با تشعشعات هسته ای • 
 جلوگيری از جوانه زدن سيب زمينی با اشعه گاما • 
 انبار كردن ميوه ها • 
 .در باستان شناسی خيلی مشهور است C14ديرينه شناسی (باستان شناسی( و صخره شناسی (زمين شناسی( كه عمر يابی صخره ها با • 
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سرطان ،  در كشورهای پيشرفته صنعتی ، از انرژی هسته ای به صورت گسترده در پزشكی استفاده می گردد. با توجه به شيوع برخی از بيماريها از جمله
 ت: ضرورت تقويت طب هسته ای در كشورهای در حال توسعه ، هر روز بيشتر می شود. موارد زير از مصاديق تكنيكهای هسته ای در علم پزشكی اس

 تهيه و توليد كيتهای راديو دارويی جهت مراكز پزشكی هسته ای 
 تهيه و توليد راديو دارويی جهت تشخيص بيماری تيروييد و درمان آنها 

 تهيه و توليد كيتهای هورمونی 
 تشخيص و درمان سرطان پروستات 

 تشخيص سرطان كولون ، روده كوچک و برخی سرطانهای سينه 
 نی و بررسی تومورهای مغزی ، سينه و ناراحتی وريدی تشخيص تومورهای سرطا

 تصوير برداری بيماريهای قلبی ، تشخيص عفونتها و التهاب مفصلی ، آمبولی و لختههای وريدی 
 موارد ديگری چون تشخيص كم خونی ، كنترل راديو داروهای خوراكی و تزريقی 





...



 در صنعت كاربردها ی زيادی دارد از جمله مهمترين آنها عبارتند از: 
 نشت يابی با اشعه • 
 دبی سنجی پرتويی)سنجش شدت تشعشعات ، نور و فيزيک امواج( • 
 سنجش پرتويی ميزان سائيدگی قطعات در حين كار • 
 سنجش پرتويی ميزان خوردگی قطعات • 
 چگالی سنج موادمعدنی با اشعه • 
 ف عناصر ناياب در معادن كش• 

تفاده از فناوری تكنيكهای هسته ای بر كشف مينهای ضد نفر نيز كاربرد دارد. بنابرين ، دانش هسته ای با اين قدرت و وسعتی كه دارد، هر روز بر دامنه اس
اگر كشوری فناوری هسته ای را نهادينه نمايد، در هسته ای و بويژه انرژی هسته ای افزوده می شود. كاربرد انرژی در بخشهای مختلف به گونهای است كه 

 های علمی و صنعتی ، ارتقای پيدا می كند و مسير توسعه را با سرعت طی می نمايد.بسياری از حوزه
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ابع فسيلی و روند رو يكی از مهم ترين موارد استفاده صلح آميز از انرژی هسته ای ، توليد برق از طريق نيروگاههای اتمی است. با توم به پايان پذير بودن من
ند نيروگاه اتمی را دنبال به رشد توسعه اجتماعی و اقتصادی ، استفاده از انرژی هسته ای برای توليد برق را امری ضروری و لازم می دانند و ساخت چ

 مينمايد. 
مگاوات برق را در صورت راه اندازی تامين می نمايد. و احداث  0555ايران هر ساله حدودا به هفت هزار مگاوات برق در سال نياز دارد. نيروگاه اتمی بوشهر 

يون بشكه نفت خام مصرف می شود. كه در صورت تامين از طريق ميل 035نيروگاههای ديگر برای رفع اين نيازی ضروری است. برای توليد ميزان برق حدود 
 ميليارد دلار صرفه جويی خواهد شد.  0انرژی هسته ای ساليانه 
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استفاده از د. علاوه بر صرفه اقتصادی دلايل زير استفاده از انرژی هسته ای را ضروری مينمايد. منابع فسيلی محدود بوده و متعلق به نسلهای آتی ميباش
ت هزار مگاوات نفت خام در صنايع تبديل پتروشيمی ارزش بيشتری دارد. توليد برق از طريق نيروگاه اتمی ، آلودگی نيروگاههای كنونی را ندارد. توليد هف

يد نيتروژن را در محيط زيست تن اكس 05تن گوگرد و  095تن ذرات معلق در هوا ،  005ميليون شبكه نفت خام ، هزارتن دياكسيد كربن ،  035با مصرف 
  پراكنده می كند، در حالی كه نيروگاه اتمی چنين آلودگی را ندارد.
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 باشد.  U290هدف از غنی سازی توليد اورانيومی است كه دارای درصد بالايی از ايزوتوپ 
باشد، در حالی كه اورانيومی كه در ساخت بمب  290درصد اورانيوم  9تا  2اورانيوم مورد استفاده در راكتورهای اتمی بايد به حدی غنی شود كه حاوی 

 باشد.  290درصد اورانيوم  35اتمی بكار ميرود حداقل بايد حاوی 
 يكی از روشهای معمول غنی سازی استفاده از دستگاههای سانتريفوژ گاز است.

ل محور خود می چرخد. هنگامی كه گاز هگزا فلوئوريد اورانيوم به داخل اين سانتريفوژ از اتاقكی سيلندری شكل تشكيل شده كه با سرعت بسيار زياد حو
است در مركز سيلندر متمركز  290سيلندر دميده شود نيروی گريز از مركز ناشی از چرخش آن باعث ميشود كه مولكولهای سبكتری كه حاوی اورانيوم 

 درصد 15 تا 05 و است اكتيويته راديو خاصيت یدارا زرد كيک ايين سيلندر انباشته شوند.هستند در پ 290شوند و مولكولهای سنگينتری كه حاوی اورانيوم 
 .ميدهد تشكيل اورانيوم آنرا

 



 

 

 
 

 

 

 نشده، مقادير متنابهی انرژی حرارتی آزاد كند. هدف طراحان بمبهای اتمی ايجاد يک جرم فوق بحرانی ) از اورانيوم يا پلوتونيوم( است كه بتواند طی يک واكنش زنجيره ای مداوم و كنترل 
ی كمتر بوده به سمت جرم بزرگتری از اورانيوم يكی از ساده ترين شيوه های ساخت بمب اتمی استفاده از طرحی موسوم به "تفنگی" است كه در آن گلوله كوچكی از اورانيوم كه از جرم بحران

 نش زنجيره ای و انفجار هسته ای ميشود. شليک ميشود بگونه ای كه در اثر برخورد اين دو قطعه، جرم كلی فوق بحرانی شده و باعث آغاز واك
 كل اين فرايند در كسر كوچكی از ثانيه رخ ميدهد. 

ئی و ميكنند. انجام اين كار از طريق فرايندهای شيميا جهت توليد سوخت مورد نياز بمب اتمی، هگزا فلوئوريد اورانيوم غنی شده را ابتدا به اكسيد اورانيوم و سپس به شمش فلزی اورانيوم تبديل
 مهندسی نسبتا ساده ای امكان پذير است.

 كيلو تن است، اما با با كمک روش خاصی كه متكی بر مهار خصوصيات جوش يا گداز هسته ای است ميتوان قدرت بمب را افزايش داد.  05درت انفجار يک بمب اتمی معمولی حداكثر 
ديگر جوش خورده و هسته اتم هليوم را ايجاد ميكنند. اين فرايند هنگامی رخ ميدهد كه هسته های اتمهای هيدروژن در معرض در فرايند گداز هسته ای ، هسته های ايزوتوپهای هيدروژن به يك

 گرما و فشار شديد قرار بگيرند. انفجار بمب اتمی گرما و فشار شديد مورد نياز برای آغاز اين فرايند را فراهم ميكند. 
وژنی يا بمبهای يشتری رها ميشوند كه با تغذيه واكنش زنجيره ای، انفجار شديدتری را بدنبال می آورند. اينگونه بمبهای اتمی تقويت شده به بمبهای هيدرطی فرايند گداز هسته ای نوترونهای ب

 اتمی حرارتی موسومند.

 



 

                                           

                                                                             
  

 

 

يك موج ناگهانی تراكمی به سمت داخل شروع به حركت می كند. - 2ماده منفجر ه اى كه ماده شكافت پذير را در برگرفته است، مشتعل می شود.  -0
كافت سرعت اين موج ناگهانی از سرعت صوت بيشتر است و سبب افزايش قابل توجه شار می رود. موج در يك لحظه به تمام نقاط روى سطح كروى ماده ش

الی هسته، جرم به حالت بحرانی و سپس فوق بحرانی می رود كه در آن با افزايش چگ -9پذير در هسته بمب حمله می كند، فرآيند تراكم آغاز می شود. 
اكنون پخش شدن چاشنی به رها شدن نوترون هاى زياد منجر می شود. به همين دليل خيلی از  -4زنجيره واكنش ها به صورت نهايی زياد می شود. 

د. تا زمانی كه انرژى توليد شده در درون بمب به قدرى بزرگ شود كه فشار زنجيره واكنش ها همچنان ادامه می ياب 0-توليدات اوليه باى پس می شوند.
با از هم جدا كردن بمب، انرژى منتشر شده در - 0درونی )ناشی از انرژى شكافت( به مقدارى بيش از فشار انفجار داخلی و ناشی از موج ناگهانی برسد.

 فرآيند شكافت، به اطراف انتقال می يابد.
 

 

 



 

 
  

( و نيز مواد شكافت پذير اضافه كنترل می شود. براى تامين نوترون هاى اضافه فرآيند هم deuterideهيدروژنی به وسيله مقدار ليتيوم دوترايد ) بازده
تشعشعات در عين حال ( 290در بخش هاى مختلف بمب به كار می رود. اين ماده شكافت پذير اضافه )اورانيوم  290( معمولًا اورانيوم fusionجوشی )

 .اتمی باكيفيت بالا نيز توليد می كند

 

 

 
تشعشعات بمب نوترونی يك بمب هيدروژنی است. بمب نوترونی به كلی با ساير سلاح هاى اتمی استاندارد تفاوت دارد. چرا كه اثرهاى مهلك بمب كه از 

( enhanced- radiation weapon« )سلاح تشعشع افزوده»ام مضر می آيد، به خاطر نوترون هايی است كه خودش رها می كند. اين بمب همچنين به ن
است.  شناخته می شود.اثرات تشعشع افزوده در بمب نوترونی بدين صورت است كه آثار حرارتی و تخريبی اين بمب نسبت به ساير سلاح هاى اتمی كمتر

بينند و بمب بيشترين آسيب را به انسان وارد می كند. از آنجا كه به همين دليل ساختارهاى فيزيكی مثل ساختمان ها و مراكز صنعتی كمتر خسارت می 
ويژگی كاملًا  اثرات تشعشع نوترون با افزايش فاصله به شدت كاهش می يابد اثر بمب در مناطق نزديك به آن و مراكز دور از آن به وضوح تفاوت دارد. اين

ه آنها می خواهند آمادگی نبرد در مناطق پرازدحام را داشته باشند درحالی كه انواع ديگر مطلوب كشورهاى عضو پيمان آتلانتيك شمالی )ناتو( است، چرا ك
 انفجارهاى هسته اى، زندگی شهرى و دارايی ها را به خطر می اندازند بمب نوترونی فقط با زنده ها سر و كار دارد.



 

 
 

               

 
 

 

ک محور به سانتريفيوژ دستگاهی است كه برای جدا سازی مواد از يكديگر بر اساس وزن آنها استفاده می شود. اين دستگاه مواد را با سرعت زياد حول ي
 گردش در می آورد و مواد متناسب با وزنی كه دارند از محور فاصله می گيرند. 

ز شتاب ناشی از نيروی گريز از مركز استفاده می گردد، كاربرد عمومی اين دستگاه برای جداسازی در واقع در اين روش برای جدا سازی مواد از يكديگر ا
 مايع از مايع و يا مايع از جامد است. 

می گفته  Hyper-Centrifugeسانتريفيوژ هايی كه برای غنی سازی اورانيوم استفاده می شود حالت خاصی دارند كه برای گاز تهيه شده اند كه به آنها 
به معنی پخش و توزيع  Gaseous Diffusionشود. پيش از آنكه دانشمندان از اين روش برای غنی سازی اورانيوم استفاده كنند از تكنولوژی خاصی بنام 

 گازی استفاده می كردند.
 

 



 

 

 

     
 

 

باشند از همين دريچه به  انرژی در جهان امروز يک عامل راهبردی است و اغلب كشورهای جهان به خصوص آنها كه به دنبال اعمال اراده و قدرت خود بر ديگر كشورها می   
 مقوله انرژی می نگرند.

يبات كربن و گوگرد را وارد محيط زيست می سازند كه برای سلامت انسان زيانبار سوخت های فسيلی مانند ذغال سنگ، مقدار قابل توجهی از انواع آلاينده ها همانند ترك    
 گزينه موجود باشد.است. از سوی ديگر با توجه به افزايش مصرف برق و پايان پذير بودن منابع سوخت فسيلی به نظر می رسد استفاده از انرژی هسته ای بهترين 

لب، نقش موتور محركه اقتصاد و توليد ملی و تعيين كننده جايگاه آنها در نظام سرمايه داری جهان را دارد و همچنين تضمين كتتده مقوله ی انرژی برای كشورهای سلطه ط       
ا داراست و لذا و اقتصادی ر منافع و امنيت ملی آنهاست، برای كشور ما نيز چگونگی سامان دهی به سياست های بخش انرژی، نقش كليدی در فرآيند تحولات سياسی، اجتماعی

 جود داخلی و جهانی داشته با شيم.ضروری است كه برای انرژی بخصوص نفت و گاز و به دنبال اينها انرژی هسته ای، برنامه و استراتژی انديشيده و متناسب با شرايط واقعی مو

، مشكلات مربوط به دفع زباله های هسته ای، بيماری های ناشی از 0300ل در در سی سال انتهايی قرن بيستم ترس از رخدادهای خطرناک هسته ای مانند فاجعه چرنوبي       
وگاه های هسته ای در بسياری تشعشع هسته ای و ... باعث به وجود آمدن جنبش هايی برای مقابله با توسعه نيروگاه های هسته ای شد و اين خود از دلايل كاهش توسعه نير

 از كشورها بود.

 

 



 

 
  

اورانيوم از سوخت هسته ای مصرف شده در راكتور از عمليات شيميايی موسوم به بازفراوری استفاده ميشود. در اين عمليات، ابتدا پوسته برای بازيافت 
 فلزی ميله های سوخت مصرف شده را جدا ميسازند و سپس آنها را در داخل اسيد نيتريک داغ حل ميكنند.

 
اورانيوم بدست می آيد كه دوباره ميتوان آنرا در راكتور به مصرف  30۱مواد زائد به شدت راديوراديو اكتيو و  9۱پلوتونيوم ،  0۱در نتيجه اين عمليات، 

 رساند. 
وان بطور پنهانی در راكتورهای نظامی اين كار را بطور بسيار موثرتری انجام ميدهند. راكتور و تاسيسات باز فراوری مورد نياز برای توليد پلوتونيوم را ميت

توليد كند ل ساختمانهای معمولی جاسازی كرد. به همين دليل، توليد پلوتونيوم به اين طريق، برای هر كشوری كه بخواهد بطور مخفيانه تسليحات اتمی داخ
 گزينه جذابی خواهد بود.

  



 

 

 
ميليون كوری گاز راديو اكتيو به بيرون از  9در نيروگاه تری مايل در آمريكا ذوب شد كه باعث نشست  2بخشی از هسته اصلی واحد   0313در سال        

اخت نيروگاه های هسته نفر از اهالی منطقه خانه های خود را ترک كردند. پس از حادثه تری مايلی آيلند، س 045555نيروگاه گرديد. در پی اين حادثه حدود 
 ای برای مدتی در آمريكا متوقف شد.

 

 

 
 

بامداد ار كنترل خارج شد و  0:45و در چرنوبيل )در شوروی سابق و اكراين كنونی( اتفاق افتاد به طوری كه  نيروگاه در ساعت  0300حادثه چرنوبيل در سال 
 ب شد تا در كل اروپا وضعيت اضطراری اعلام شود.بتن آرمه يک متری گنبد را ذوب نمود و اتفاقات پس از آن موج

 

 

 



 

 

 

 

       

 

 

 

      BWRنيروگاه 0داد. طی اين حادثه از  ريشتری و سونامی پيامد آن در ژاپن رخ 355و در پی زلزله  2500مارس 00حادثه نيروگاه فوكوشيما داييچی، در  
بكه و از كار افتادن ديزل های اضطراری آسيب جدی ديده و دچار ذوب قلب شدند. نيروگاه كه در حال كار بودند در اثر قطع برق ش 9فكوشيما داييچی 

نيز با قطع خنک كاری و آسيب به ساختار راكتور و امكان نشست  مواد راديواكتيو به خارج از آن  4همچنين استخر سوخت های مصرف شده راكتور شماره 
راكتور آسيب جدی می بينند. مقاديری مواد راديو اكتيو به اقيانوس و هوا آزاد شده است و  9آن   شد. اين اولين حادثه ی مخرب هسته ای در دنياست كه در

 درصد حادثه چرنوبيل خواهد بود. 05حدود 0تخمين زده می شود كه مقدار مواد راديواكتيو وارد شده به محيط 

   

  



   

 

 
 

 

سال نيز  05555ی پر اهميت در زمينه چرخه سوخت هسته ای است زيرا اين ضايعات تا يافتن راهی ارزان و ايمن برای انبار كردن زباله های هسته ای چالش  
 تشعشعات خطرناک دارند.

كيلومتر  25 از خطرهايی كه همواره بيم آن می رود، حمله احتمال تروريستی به نيروگاه های هسته ای است، چراكه با انفجار نيروگاه محوطه ای به شعاع       
كيلومتر   45نسل را بر روی محوطه بزرگتری در حدود شعاع  05ود و هيچ موجود زنده ای را باقی نمی گذارد و در اثرات تخريبی ژنتيكی تا بشدت آلوده می ش

 باقی خواهد گذاشت.

به نسبت گستردگی شان منجر به با وجود نگرانی عمومی نسبت به امنيت نيروگاه های هسته ای ، اين نيروگاه ها به علت تدابير ايمنی و سخت گيرانه،        
سيار كمتر از تلفات ناچيزی شده اند. آمار نشان می دهد در عمل تعداد مرگ ناشی از سوانح مربوط  به انرژی هسته ای به نسبت واحد انرژی توليد شده، ب

 انواع ديگر انرژی بوده است.


