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فصل دوم

مدلهاي فرآيند

٢



نگاهي گذرا

چيست؟ افزار نرم فرآيند•
نرم افزار  توليد مراحل –

نقشه راه–

درست كردنفرايند چاي : مثال–

دهد؟ مي انجام را آن كسي چه•
مديران آنهامهندسان نرم افزار و –

؟دارد اهميت چرا•
.  شودسازماندهي مي باعث ثبات، كنترل و –

ريختگيآشوب و بهم بي برنامگي، از جلوگيري –
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نگاهي گذرا

؟دارد مراحلي چه•

.است متفاوت فرايندها مراحل افزار نرم نوع به بسته–

چيست؟ كار محصول•

ها داده و مستندات ها، برنامه–

كنيم؟ ارزيابي چگونه•

.  وجود داردراهكارهاي ارزيابي مختلفي –

محصول ساخته  كارايي و تحويل به موقع ، كيفيت: ملاك هابهترين –
  شده
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مدل فرآيند كلي 

۵



فرآيند كلي مدل 

: چارچوبي فعاليتهاي•

ارتباطات–

ريزي برنامه–

  سازي مدل–
ساخت–

استقرار –

:چتري فعاليتهاي•

پروژه مديريت–

ريسك مديريت–

 كيفيت مديريت–
پيكربندي مديريت–

فني هاي بازبيني–
۶



نمونه اي از كنشهاي فعاليت چارچوبي ارتباطات

اي كوچكدر پروژه •

مشتري با تلفني تماس برقراري –

يادداشت برداريو هاي مشتري درباره خواسته بحث –

ها سازي يادداشت و خلاصه سازماندهي –

بازبينيجهت ايميل مشتري به ارسال –

اي بزرگپروژه در •

 inceptionشروع –

elicitationاستخراج –

elaborationشناخت –

 negotiationمذاكره –

 specificationتعيين مشخصات –

validationاعتبارسنجي –
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فرآيند كلي مدل 

فرآيند جريان•
  هر داخل كه وظايفي و كنشها و چتري فعاليتهاي كه دهد مي شرح–

  چگونه زماني ترتيب نظر از دهند مي رخ چارچوبي فعاليت
.شوند مي سازماندهي

فرآيند جريان انواع•
خطي فرآيند جريان–

تكرار بر مبتني فرآيند جريان–

تكاملي فرآيند جريان–

موازي فرآيند جريان–
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جريان فرآيند خطي

ترتيب به اجرا•

٩



جريان فرآيند مبتني بر تكرار

.شود مي تكرار فعاليت چند يا يك بعد دور به رفتن از پيش•
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جريان فرآيند تكاملي

اجراي فعاليتها به صورت حلقوي•
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جريان فرآيند موازي

اجراي يك يا چند فعاليت به موازات ساير فعاليتها•
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)12فصل (الگوهاي فرآيند

يك قالب سازگار براي توصيف راهكارهاي مسئله در حيطه  •
فرآيند نرم افزار

: شامل•

مرتبط با فرآيندمشكل توصيف –

مشخص كردن محيطي كه مشكل در آن روي داده–

راهكار ارايه –
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قالب الگوهاي فرآيند

Technical مثلا الگو نام• Review

 الگو نوع•

.كند مي تعريف فرآيند براي را چارچوبي فعاليت يك با مرتبط اي مسئله : اي مرحله الگوي–

Establishing اي مرحله الگوي مثال• communication اي وظيفه الگوي شامل خود كه  

Requirement Gathering است.

 .كند مي تعريف را افزاري نرم كاري وظيفه يا كنش يك با مرتبط اي مسئله : اي وظيفه الگوي–
Requirement مثال Gathering  

 مثال .دهند مي رخ فرآيند درون كه كند مي تعريف را چارچوبي فعاليت يكسري : فازي الگوي–

Prototyping وSpiralModel

دارد كاربرد آن در الگو كه شرايطي : اوليه حيطه•
مساله•
 راهكار•

.الگوست موفق سازي پياده ماحصل كه شرايطي :  حاصل حيطه•

دارد مستقيم ارتباط الگو اين با كه الگوها از فهرستي : مرتبط الگوهاي•
.است اعمال قابل آن در الگو كه خاصي موارد : شده شناخته هاي مثال و كاربردها•
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مدلهاي فرآيند

تجويزي فرآيند مدلهاي•

يافته تخصص فرآيند مدلهاي•

يكپارچه فرآيند مدلهاي•

تيمي و شخصي فرآيند مدلهاي•
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)سنتي(مدلهاي فرآيند تجويزي

هاي آبشاري  مدل •

مدل هاي افزايشي•

هاي تكامليمدل •

مدل توسعه همروند•
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)چرخه حياتي كلاسيك(مدلهاي آبشاري

  خطي مدل•

  :V مدل•

  كنشها با كيفيت تضمين رابطه كننده بيان–

  خواسته بيشتر پالايش براي پايين به چپ طرف از ابتدا تيم حركت–
 براي بالا به راست طرف در حركت سپس و راهكارها، به رسيدن و ها

مرحله هر در شده توليد مدلهاي بررسي براي آزمون يكسري اجراي

.است خطي مدل همان اصل در–

  شناخته خوبي به مساله يك به مربوط هاي خواسته كه زماني•

.باشد برخوردار مناسبي پايداري از و اند شده
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مدل آبشاري
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مدلهاي آبشاري
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مشكلات مدلهاي آبشاري 

 مدل اين پيشنهادي ترتيبي جريان ندرت به واقعي هاي پروژه•

.كنند مي دنبال را ها

واضح صورت به مشتري توسط ها نيازمندي كليه بيان دشواري•

 دسترس در پروژه روزهاي آخرين تا را برنامه از نسخه يك•
.گيرد نمي قرار مشتري

 تا بمانند تيم اعضاي ساير منتظر بايد پروژه تيم اعضاي از برخي•
.شود انجام وابسته وظايف

تغييرات اعمال براي بودن مناسب نا•
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مدل افزايشي 

 نرم عملكردهاي از محدودي مجموعه سريع برآوردن به نياز•
بعدي هاي نسخه در بسط و پالايش سپس و افزار

 دهد مي تحويل افزار نرم يكسري افزايشي مدل : كليدي نكته•
 نسبت يك هر گامها اين و شود مي ناميده گام يك كدام هر كه
.دهند مي قرار مشتري اختيار در بيشتري عملكرد خود سلف به

  غير كه كند مي درخواست را تحويلي تاريخ شما مشتري : اندرز•
  تاريخ آن تا را افزار نرم از نسخه چند يا يك تحويل است ممكن

.دهيد تحويل بعدا را بقيه و كنيد پيشنهاد
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افزايشي مدل 
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افزايشي مدل نمونه اي از 

  :پردازي واژه افزار نرم•

مستندات ويرايش و توليد ،فايل مديريت :1 نسخه•

مستندات توليد و ويرايشي پيشرفته هاي قابليت :2 نسخه•

دستور و املا كردن چك :3 نسخه•

آرايي صفحه پيشرفته هاي قابليت :4 نسخه•
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مدلهاي تكاملي

 اوليه سازي نمونه مدل•

  )حلزوني( مارپيچي مدل•

٢۴



مدل نمونه سازي اوليه

  مي تعيين افزار نرم براي كلي اهداف مجموعه مشتري وقتي•
.كند نمي بيان را جزئيات و كند

 همچنين .است استفاده قابل مستقل مدلي عنوان به خود•
 اين در شده ذكر مدلهاي از يك هر حيطه در را آن ميتوان

.كرد پياده فصل

  به كه است افزار نرم ويژگيهاي از دسته آن ارائه اصلي هدف•
.آيد مي مشتري چشم
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مدل نمونه سازي اوليه
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نمونه سازي اوليهمشكلات مدل 

 نرم از كاري نسخه يك ظاهرا كه بينند مي را چيزي مشتريان•

  سرهم موم با اوليه نمونه اين كه دانند نمي ولي است افزار

.است شده بندي

  نمونه تر سريع چه هر بكارگيري براي غالبا افزار، نرم مهندسان•

 .آيند مي كوتاه آن دقيق سازي پياده در اوليه،
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)حلزوني(مدل مارپيچي
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)حلزوني(مدل مارپيچي

بوهم توسط بار اولين•
  جنبه با را اوليه نمونه ساخت مدل تكراري ماهيت كه تكاملي مدل يك•

.كند مي تلفيق آبشاري مدل سيستماتيك و كنترلي هاي

 ساعت هاي عقربه حركت جهت در افزار نرم مهندسي تيم فرآيند شروع با•
.كند مي آغاز آن مركز از را مارپيچ در حركت

 .باشد مي اوليه نمونه يك يا كاغذي مدل يك خروجي نخست دورهاي در•
.شود مي توليد كاملتري نسخه بار هر بعدي تكرارهاي طي

  مي را مدل اين يابند مي پايان افزار نرم تحويل با كه مدلها ساير خلاف بر•
 .باشد كارگيري به قابل افزار نرم عمر سرتاسر در كه داد تطبيق طوري توان

.شود مي آغاز مناسب ورودي نقطه در فرآيند شود آغاز تغييري هرگاه

بزرگ سيستمهاي توسعه براي واقعبينانه روش يك•
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)حلزوني(مارپيچيمشكلات مدل 

  قابل تكاملي روش كه كرد قانع را مشتري توان مي سختي به•
.است كنترل

.دارد لازم را فراواني خطر ارزيابي مهارت مدل اين•
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مدل توسعه همروند

 به حالتي از گذار باعث كه كند مي تعريف رويداد يكسري مدل اين•
.شود مي افزار نرم مهندسي فعاليتهاي از يك هر براي ديگر حالت

  فعاليت كنشهاي از(طراحي مراحل اولين طي :مثال عنوان به•
 اين كه شود مي كشف تحليل مدل در ناسازگاري يك )مدلسازي

  از گذار كه شود مي »تحليل مدل تصحيح« رويداد توليد سبب
 انتظار حالت به شده انجام حالت از را ها خواسته تحليل كنش

.شود مي سبب تغييرات

.دهد مي ارائه پروژه فعلي وضعيت از صحيح تصويري•

  آن در متفاوتي مهندسي تيمهاي كه هايي پروژه براي مناسب•
 .دارند شركت
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مدل توسعه همروند
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مدل فرآيند تخصص يافته

  ها مولفه بر مبتني توسعه•

رسمي روشهاي مدل•

گرا جنبه روش به توسعه•
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)10فصل (توسعه مبتني بر مولفه

•Component Based Development

  افزار نرم هاي مولفه پيوستن هم به از كاربردي هاي برنامه•
.شوند مي ساخته آماده

 كانديدا هاي مولفه شناسايي با ساخت و مدلسازي هاي فعاليت•

.شود مي اغاز

  سنتي افزاري نرم هاي پيمانه صورت به ميتوان را ها مولفه اين•
.كرد طراحي گرا شي پكيجهاي و كلاسها يا

  هزينه كاهش و توسعه زمان كاهش افزار، نرم از مجدد استفاده•
ها
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)21فصل (مدل روشهاي رسمي

 افزار نرم رسمي و رياضي كردن مشخص به كه ها فعاليت از اي مجموعه•
.شود مي منجر كامپيوتري

 حاضر حال در »تميز اتاق افزار نرم مهندسي« نام به روش اين از اي گونه•
.رود مي كار به

 از عاري افزاري نرم نويد اما ندارد عموميت گرچه رسمي هاي روش مدل•
.است تصحيح و كشف قابل راحتي به ناسازگاري و ابهام .دهد مي را نقص

 .است هزينه پر و گير وقت حاضر حال در ها مدل اين ي توسعه•

  .است مند نياز گسترده آموزش به•

.است دشوار ندارد فني ديد كه مشتري با ارتباط•

  يا )هوافضا و پزشكي دستگاههاي(حياتي- ايمني افزارهاي نرم براي مناسب•
اقتصادي كلان بخشهاي
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توسعه نرم افزار به روش جنبه گرا

  گرا جنبه نويسي برنامه يا گرا جنبه روش به افزار نرم ي توسعه•
 و فرايندي رويكردي كه است جديد نسبتا مهندسي الگوي يك

 ساخت و طراحي ،سازي مشخص تعريف، براي شناختي روش
.كند مي ارايه ها جنبه

  كاربري، واسط هاي جنبه : از عبارتند ها جنبه اين از برخي•
... و امنيتي هاي جنبه پايداري، هاي جنبه توزيع، هاي جنبه
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(Unified Process)فرآيند يكپارچه  

.است افزايش و تكرار بر مبتني روش يك•

use تهيه و مشتري با ارتباط قراري بر به• case مي تاكيد ها  
 .شود

•use case شود مي نوشته كاربر توسط كه است روايي متني  
)5 فصل(.كند مي توصيف را سيستم از قابليتي يا ويژگي كه

  گذاري نماد يك حاوي كه (UML) يكپارچه مدلسازي زبان•
.است گرا شي سيستمهاي توسعه و مدلسازي براي قوي

 استفاده گرا شي هاي پروژه در وفور به UML و UP از امروزه•
.شود مي
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مراحل فرآيند يكپارچه 

  و است ريزي برنامه و ارتباط برقراري فعاليت دو شامل شروع مرحله•
use مجموعه يك آن خروجي case معماري يك و مقدماتي هاي 

.است ساده

  كه است مدلسازي و ريزي برنامه فعاليت دو شامل شناخت مرحله•
use آن در case شوند مي داده بسط معماري و مقدماتي هاي.

خطي مدل ساخت فعاليت معادل ساخت مرحله•
  و شده داده كاربران به بتا آزمون براي افزار نرم گذار مرحله در•

.آيد مي دست به بازخوردها

  است ممكن بلكه دهند نمي رخ ديگري از پس يكي مراحل اين•
.باشند جريان در هم با همزمان
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(PSP)مدل فرآيند شخصي 

  مي تعريف چارچوبي فعاليت پنج شخصي افزار نرم هاي فرايند مدل در•
:شود

  پروژه  اندازه تعيين و منابع براورد و شود مي شناسايي ها خواسته :ريزي برنامه–
.شود مي انجام

  است قرار كه هايي مولفه از كدام هر براي خارجي مشخصات :بالا سطح طراحي–
.شود مي انجام ها مولفه طراحي و شود تعيين

 طراحي خطاهاي يافتن براي رسمي وارسي روشهاي :بالا سطح طراحي مرور–
.شوند مي اعمال

.شوند مي آزموده و كامپايل تهيه كدها شده، بازبيني و پالايش طراحي : توسعه–

 تعيين فرايند بخشي اثر شده، آوري جمع وموازين ازمعيارها استفاده با :كار پايان–
.شود مي

.نيست يافتني دست همواره كه كند مي طلب را تعهد از بالايي سطح•
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(TSP)تيمي مدل فرآيند 

.است گر هدايت خود ي پروژه تيم يك تشكيل تيمي افزار نرم فرايند هدف•

.كنند مي تعريف را آن فعاليتهاي و تيمي فرآيند عناصر ، TSP اسكريپتهاي•

:كنند مي تعريف تيمي افزار نرم فرايند براي را زير هاي فعاليت•

  مي پيگيري و ريزي برنامه را خود كار كه گري هدايت خود تيم تشكيل–

.كنند مي اقدام ها طرح و فرايند تعيين به خود و كند مي تعيين را كند،اهداف

  چگونگي و مديران به ها تيم در انگيزه ايجاد و راهبري ي شيوه دادن نشان–

.كارايي حداكثر حفظ در انها به كمك

.افزار نرم فرايند بهبود به بخشيدن شتاب–

  .بالغ هاي سازمان براي بهسازي دستورالعمل ساختن فراهم–

.صنعتي سطح در تيمي هاي مهارت دانشگاهي اموزش تسهيل–
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